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Priprava na instalaci fotovoltaické elektrarny
na streSe rodinného domu

Mezi vlastniky rodinnych domu roste zajem o realizaci fotovoltaického systému, k ¢emuz
prispiva i rychlé zdrazovani energii a pokles cen fotovoltaickych technologii. Aby instalace
tohoto systému probéhla bez komplikaci, je dulezité nepodcenit jiz samotnou pfipravu.
Jen tak Ize predejit dodatecnym zasahim do hotové stavby.

Realizace fotovoltaické elektrarny na strfeSe rodinného domu neni komplikovana zalezitost.
Efektivnéjsi ovSem je, pokud se s ni pocita jiz v dobé vystavby nebo rekonstrukce rodinného
domu. Je tak mozné naplanovat néktera opatreni, jez budouci instalaci systému vyrazné
zjednodusi a zrychli.

Jednotlivé kroky pripravy
na instalaci fotovoltaické elektrarny

1) KONTROLA STAVU STRECHY
Pred instalaci fotovoltaické elektrarny je nutné zjistit, zda je stfecha rodinného domu ve
vyhovujicim stavu. V opacném pfipadé muze instala¢nifirma nejprve doporucit jeji rekonstrukci.

~Jestlize strecha vyzaduje udrzbu, opravu nebo celkovou rekonstrukci, je potreba to
provést pred instalaci solarni elektrarny.”

Rekonstrukci nebo opravou strechy s jiz instalovanym fotovoltaickym systémem by totiz byla
silné ovlivnéna jeho navratnost. A to ze dvou zasadnich duvodu:

a) Demontaz a nasledna zpétna montaz panell stoji nemalé finanéni prostredky.
Odpojenim FVE po dobu rekonstrukce stfechy, dojde k preruseni vyroby vlastni energie, pricemz
kazdy den, kdy je FVE odpojena ma negativni vliv ekonomi¢nost celého projektu.
Pred umisténim fotovoltaické elektrarny na strechu je potreba zohlednit i dalSi faktory:
- dostatecné dimenzované krovy (zatizeni u Sikmé strechy cca 20 kg/m?, u rovné strechy
se zatézovymi bloky cca 35-40 kg/m?)
- krytinu umoznujici kotveni konstrukce skrze vruty do krokvi (u Sikmé strechy)
- umisténi kotev do krokvi na zakladé projektu pro fotovoltaickou elektrarnu (pfi vystavbé
nebo rekonstrukci stfechy)
umisténi fotovoltaické konstrukce jiz pfi vystavbé strechy (u krytin typu eternit, jedno-
plechovy lindab nebo .gerard roof”). Dodate¢na instalace je technicky i finanéné velmi
narocna.
- zajisténi prachodky o minimalnim vnitfnim praméru (idedlné 50 mm) pro kabelovou trasu
ze stfechy do technické mistnosti: od panelu se vedou vétSinou 4 x DC kabely o prurezu
6 mm? a 1x CYA zemnici kabel o prarezu 10 mm?2.
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Priklady uchyceni konstrukce pro montaz fotovoltaickych panelu dle typu stfesni krytiny:

Betonovd a pdlend taska Taska bobrovka

Vinita plechova a eternitova strecha Falcovand plechova krytina

2) ZAJISTENIi VOLNEHO PROSTORU NA STRESE

Predrealizacifotovoltaické elektrarny je nutné zajistit dostatecny prostorprojejiinstalaci. Zalezi
vSak také na mnozstvi stresnich prvku (vikyra, kominu, atd...), kolem kterych budou fotovoltaické
panely polozeny: pravé ony mohou mit negativni dopad na celkovy vykon elektrarny. Zpusobuji
totiz zastinéni jednotlivych panell a tim snizuji (v dobé slunecniho svitu) vyrobu energie.

~Zastinéni jednotlivych panelil ma podstatny vliv na mnozstvi vyrobené energie.”

Jeden zastinény panel muze v extrémnim pfripadé vyrazné snizit vykon celé elektrarny.
Casteéné zastinéni Ize fesit montazi tzv. vykonovych optimizéru. To ale opét zvySuje hodnotu
investice do samotné elektrarny.

) DRAZICE | SOLAR 3

Zdroj: www.krajiczech.cz



3) PRIPRAVA TRASY PROPOJUJICi STRECHU, TECHNICKOU MiSTNOST

A HLAVNIi ROZVADEC
Pokud je realizace fotovoltaické elektrarny zatim jen v roviné pland, je vyhodnéjsi vyuzit
(béhem samotné pripravy na budouci instalaci) misto kabelt chranicky. Rychly vyvoj
technologii, jako jsou zmeény typu stfidacu nebo zvySovani Uc€innosti panell a kapacity
baterii, totiz muze po néjaké dobé provedenou pfripravu - tedy jiz rozvedenou kabelaz -
zcela znehodnotit.

PROSTOR POD STRECHOU

CHRANICKA
2 50 mm

CHRANICKA
2 50 mm

MISTNOST TECHNICKA MiSTNOST,
S HLAVNIM KDE BUDE TECHNOLOGIE
ROZVADECEM FOTOVOLTAIKY

Chranickou (s vnitfnim priamérem idealné od 50 mm) musi byt propojena technickd mistnost
s prostorem pod strechou, napr. pudou. Pravé timto smérem povedou kabely od fotovoltaickych
paneld ke stridaci ¢i svody prepéti. Stridac (ménic) se doporucuje umistit v technické mistnosti,
kotelné nebo v gardzi, tedy v misté, kde byva instalovan i systém vytapéni a ohrevu vody,
pripadné baterie.

DalSi chranickou (s vnitfnim pramérem 50 mm) se spoji misto, kde bude na zdi umistén stridac,
s hlavnim domovnim rozvadécem (tedy skfini s jisti¢i uvnitif domu). Do néj je priveden i privodni
kabel z elektromérového rozvadéce (pilite), ktery se nejcastéji nachazi mimo budovu na hrané
pozemku (u plotu). Praveé tento kabel bude vyuziti pfiinstalaci fotovoltaické elektrarny: elektfina
.potece” do domu i z domu po stavajicim kabelu, kterym je budova pfipojena k distribuéni siti.
Priprava na instalaci fotovoltaické elektrarny se tudiz odehraje vyhradné uvnitr budovy.
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Pro umisténi hlavni technologie pro fotovoltaickou elektrarnu - strfidace, pfipadné baterie, tedy
slouzi technicka mistnost (pripadné kotelna nebo garaz). Na zdi by proto mél byt ponechan
prostor cca 1,5 x 1,5 metru. Pokud vlastnik nemovitosti pocita s investici do hybridniho systému
s bateriemi, mél by pod stfidacem ponechat dalsi volny prostor pro baterii (cca 1 m).

V pripadé, ze se misto chrani¢ek natahuji primo kabely, je nutné zajistit:

« privod k hlavnimu domovnimu rozvadéci:
- u jednofazové elektrarny kabel CYKY-J 3 x 4 mm?
- u trifazové elektrarny kabel CYKY-J 5 x 4 mm?

- privod stejnosmérnych  kabeld idedlné skrze prachodku od panelu
(viz Kontrola stavu strechy)
2 x internetovy datovy privod od routeru do technické mistnosti (1 kabel pro stfida¢
a 1 pro baterii): pokud neni pfimy datovy privod realizovatelny, déd se vyuzit tzv. Wifi
extender (toto pripojeni ma nizsi spolehlivost).

4) ZAJISTENI VOLNYCH POZIC V HLAVNIM DOMOVNIM ROZVADECI

Do hlavniho domovniho rozvadéce, ideadlné nainstalovaného v technické mistnosti, se
na privodni kabel montuji napf. méfici moduly regulatoru vlastni spotreby: napf. zafizeni
WATTrouter, A-ZRouter apod. U hybridnich systému se zde instaluji mérici ¢idla, podle kterych
stridac pozna, kdy ma vybijet, nebo nabijet baterie.

U jiZ postaveného domu se k fotovoltaické elektrarné vétsSinou umistuje novy rozvadéc, ktery
musi obsahovat:

« min. 17 volnych pozic (u fotovoltaické elektrarny bez fyzické baterie)

« min. 25 volnych pozic (u fotovoltaické elektrarny s fyzickou baterii)

Zaroven je potreba instalovat do hlavniho domovniho rozvadéce mérici a jistici prvky, pro které
je potreba zajistit:
« min. 11 volnych pozic (u fotovoltaické elektrarny bez fyzické baterie)
min. 15 volnych pozic (u fotovoltaické elektrarny s fyzickou baterii)

U novostaveb je vhodné predem zvolit odpovidajici velikost hlavniho domovniho rozvadéce
s ohledem na instalaci fotovoltaické elektrarny pro zajisténi:
min. 26 volnych pozic (u fotovoltaické elektrarny bez fyzické baterie)
« min. 36 volnych pozic (u fotovoltaické elektrarny s fyzickou baterii)

5) ZAJISTENI PROSTORU V TECHNICKE MiSTNOSTI PRO UMISTENi TECHNOLOGIi -
STRIDACE, BATERIE, SYSTEMU VYTAPENI A OHREVU VODY
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Stridac

Rozmeéry trifazového hybridniho strfidace napr. Drazice IN.Hybrid Compact jsou
503 x 503 x 199 mm (vySka x Sitka x hloubka) a jeho hmotnost je u verze 10.0 D 30 kg.
Pri instalaci stfidace je nutné se vyvarovat mist se zvySenou vihkosti, hoflavosti nebo prasnosti
a mist, kde se predpoklada vyssi (napfr. padni prostory), nebo naopak nizsi teplota (idealni je
rozmezi —20° az +60 °C). Strida¢ musi byt umistén minimalné 1 m od plynového rozvodu.
V pripadé, Zze soucasti fotovoltaické elektrarny neni baterie, je mozné nékteré typy stridacu

instalovat i ve venkovnim prostredi.
Priklady fotovoltaickych stridacu Drazice:

= DRAZICE .
208 =) DRAZICE
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Jednofdzovy sitovy stridac Trifadzovy hybridni strida¢
Drazice IN.One 3.7 Drazice IN.Compact 10.0 D

Ohrivac vody

Ohriva¢ vody muze slouzit k akumulaci nespotrebovanych prebytku elektfiny z fotovoltaickych
panelu, které by jinak smérovaly do distribuéni sité. Pravé vyuzivani prebytku elektfiny k ohrevu
teplé vody v bojleru je nejdostupnéjsi a nejlevnéjsi formou ulozeni energie.

Pravidla pro akumulaci prebytku elektfiny z fotovoltaickych panelu:
Minimalni objem bojleru musi byt 120 |, optimalné alespon 200 I: diky velkém objemu teplé
vody ohFaté solarni energii tak zistane energie naakumulovana i pro dny bez dostate¢ného
slunecniho svitu.

- Zrozvadéce fotovoltaické elektrarny musi byt primy privod k jisténi ohrivace vody:
- u jednofazové elektrarny kabel CYKY-J 3 x 2,5 mm?;
- trifazové elektrarny kabel CYKY-J 5 x 2,5 mm2.
Ohriva¢ vody musi mit moznost elektrického napajeni, tzn. pfipojeni elektrické patrony.
Idealni je moznost pripojeni dvou samostatnych topnych téles s termostatem.
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Solarni topné téleso se umistuje do spodni ¢asti bojleru, topna spirdla pro ohrev ze sité pak
do stredu stacionarniho bojleru. Elektfinou ze sité se ohriva voda v horni poloviné bojleru, v té
dolni zUstane studena a pripravena pro solarni ohrev. Ohfev ze sité proto neprobiha, pokud
se diky solarnimu topnému télesu ohreje (pfi dostatku energie z panell) dostate¢né mnozstvi
vody.

Pokud bude realizovana fotovoltaicka elektrarna trifazova, doporucuje se porizeni
trifazového topného télesa. Bude-li jednofazova, staci jednofazové topné téleso. Pocet fazi
zavisi do znac¢né miry na jejim vykonu. Fotovoltaika s vykonem do 3,5 kWp byva jednofazova,
solarni elektrarna s vykonem nad 3,5 kWp je zpravidla reSena trifazove.

+ Ohrivac¢ vody musi byt stacionarni.
Ke stratifikaci vody dochazi pouze ve vertikalné umisténych bojlerech, které jsou od
urcitého objemu resSeny stacionarné. V horizontalné umisténych ohrivacich vody ke
stratifikaci nedochazi, zavésné typy bojlert maiji zase prilis maly objem.

« Na vystupu teplé vody se doporuCuje nainstalovat termostaticky smésovaci ventil, ktery
zabranuje opareni pri vysoké teploté teplé vody v bojleru.

Stejna pravidla platiu akumula¢nich nadrzi, které byvajiv nékterych rodinnych domech soucasti
topného systému. Fotovoltaicka elektrarna muze ohfivat vodu ve vice zasobnicich: nejprve se
nahreje TUV v bojleru a prebytky energie se nasledné ukladaji do topné akumulaéni nadrze.

Ohrivac DrazZice OKCE 200S
s prirubou 210 mm

vhodny pro pripojeni jedno
i trifazové fotovoltaické
elektrarny
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Fyzické baterie

Baterie, kterou béhem dne dobiji fotovoltaické panely umisténé na streSe rodinného domu,
je klicovou soucasti hybridniho systému. Jeji dobijeni Fidi hybridni méni¢ ve spolupraci
s tzv. .BMS” - battery management systém, jenz je soucasti celé sestavy.

Rozmeéry baterie, napf. Drazice Trinity B30vykonu 3,1 kWh jsou 482 x 472 x 148 mm
(vyska x Sitka x hloubka) a jeji hmotnost bez fidici jednotky 33 kg. PFi instalaci vétsi kapacity
baterie narista vyska bateriového boxu.

Na co dale dat pozor pri instalaci baterii:
« baterie je potreba umistit co nejblize k fotovoltaickému stridaci
baterie je zpravidla vhodné umistit v mistnosti, kde je zajiSténa teplota od 0 °C do +40 °C,
nicméné provozni teplota napr. u baterii Drazice Trinity B30 je —30 az +50 °C
- v pripadé instalace lithiovych baterii je potreba mit dostatecné nosnou podlahu - zalezi
na kapacité baterie, ale obecné plati: na1kWh =10 kg
- v technické mistnosti musi byt zajisténo vétrani pro odvod tepla z baterii
pokud ma baterie slouzit pro nouzové napajeni tzv. Back-up, je potreba vést kabel
od baterie do hlavniho domovniho rozvadéce:
- u jednofazové elektrarny CYKY-J 3 x 2,5 mm?;
- u trojfazové elektrarny CYKY-J 5 x 2,5 mm?.

V pripadé funkce back-up je energie dodavana do rozvodd domu po dvou samostatnych
okruzich. Jeden okruh neni jiStény proti vypadku dodavek ze sité. Druhy okruh je jistény:
strida¢ funguje spolecné s baterii jako velka UPS, ktera napaji spotrebice elektfinou i v pfipadé
vypadku dodavky energie ze sité.

2) DRAZICE ——

Baterie DraZice Trinity B30
o kapacite 3,1 kWh vcetné
fidiciho systému - Battery
management system.
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Tepelné cerpadlo

Tepelné cerpadlo je jedinym elektricky pohanénym zdrojem tepla pro domacnost, jenz vyuziva
obnovitelné zdroje. Soucasné je jedinym zdrojem tepla, ktery dokaze chladit a efektivné tak
vyuzivat prebytky energie v letnich mésicich. Kombinace tepelného ¢erpadla s fotovoltaickym
systémem je proto optimalni FeSeni, které umoznuje s minimalni spotfebou ohrivat teplou vodu
Ci bazén, chladit a pfi dostatku energie (v prechodném nebo zimnim obdobi) také vytapét.

Tepelné cerpadlo muze byt kombinovano s fotovoltaickym systémem:

- bez vyuziti baterii - prebytky jsou akumulovany v podobé tepelné energie v topné vodé
pomoci tepelného ¢erpadla a topnych téles.

- s bateriemi - regulace fotovoltaického systému fidi, kdy a jakym zpusobem bude elektricka
energie vyuzivana, resp. akumulovana.

Tepelné cerpadlo a fotovoltaicky systém Ize kombinovat na novostavbé i pri rekonstrukei, kdy
je jiz jeden nebo druhy systém instalovan.

Zapojeni systému TC + FV + baterie pomoci komunikaéni sbérnice

- Tepelna Cerpadla Ize fidit pomoci komunika¢ni sbérnice Modbus.

« V prisluSenstvi NIBE je modul EME 20. Tento modul umoznuje komunikaci se stfidacem
a regulace NIBE tak ma informace o energii vytvorené fotovoltaickym systémem. Pokud je
dost energie pro chod kompresoru, dokaze ovlivhovat nastaveni pro vytapéni, ohrev bazénu,
chlazeni a ohrev teplé vody.

- Dale je mozné ovladat tepelné ¢erpadlo primo po sbérnici Modbus a zménu nastavenych
parametri méni Rizeni FV systému.

IDEOVE SCHEMA PROPOJENI FOTOVOLTAICKEHO SYSTEMU S TEPELNYM CERPADLEM NIBE
FV SYSTEM RIDi CHOD TEPELNEHO CERPADLA POMOCI SBERNICE MODBUS

REGULACE
KOMUNIKACE MODBUS

SNIBE

°® DOMOVN[
ROZVADEC
o

FV PANEL

SNIBE |

2 DRAZICE

BATERIE
TEPELNE

CERPADLO STRIDAC

_ ‘
<>

ELEKTRICKA PRIPOJKA
NA ROZVODNOU sit
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STAVEBNI PRIPRAVENOST ELEKTRO.
FV SYSTEM RiDi CHOD TEPELNEHO CERPADLA POMOCI SBERNICE MODBUS

REGULACE STRIDAC
KOMUNIKACE MODBUS

SNIBE

2)DRAZICE

F regulace - MODBUS RTU 3x0,5 mm?

S regulace - MODBUS TPC/IP UTP -
<
Napdjeci kabel dle specifikace NIBE
TEPELNE
CERPADLO

IDEOVE SCHEMA PROPOJENI FOTOVOLTAICKEHO SYSTEMU S TEPELNYM CERPADLEM NIBE
POMOCI PRISLUSENSTVIi NIBE EME 20

REGULACE
KOMUNIKACE MODBUS
et p— N
- o O
. ““\:‘
o EME 20 DOMOVNI “\‘\\\ FV PANEL
ROZVADEC ‘\‘\‘\
( ““
SNIBE ]
o BATERIE
TEPELNE
CERPADLO STRIDAS

.

ELEKTRICKA PRIPOJKA
NA ROZVODNOU it

STAVEBNI PRIPRAVENOST ELEKTRO
PRISLUSENSTVI EME 20

REGULACE KOMUNIKACE KOMUNIKACE STRIDAC
NIBE oniz MODBUS
SNIBE
3x0,5 mm?2 MODBUS RTU SoRszes
3x0,5 mm? -
<

Napajeci kabel dle specifikace NIBE
TEPELNE
CERPADLO
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Zapojeni systému TC + FV + baterie pomoci spinani vstupa AUX

« Regulace tepelnych cerpadel NIBE umoznuje ovlivhovat nastavené parametry pomoci
vestavéné funkce SG Ready.

« Pro tuto funkci je potreba, aby stfida¢c umél sepnout bezpotencialni kontakt, ktery se pripoji
na svorky vstupu AUX v regulaci NIBE.

- Na zakladé sepnuti téchto vstupu se muze zvysit pozadavek na vytapéni, chlazeni, ohrev
bazénu, ohrev teplé vody pomoci kompresoru nebo primo elektrokotle.

- Vyuziti prebytku z fotovoltaické elektrarny s pouzitim integrovaného elektrokotle

ve vyrobcich NIBE

IDEOVE SCHEMA PROPOJENI FOTOVOLTAICKEHO SYSTEMU S TEPELNYM CERPADLEM NIBE
FV SYTEM OVLADA NASTAVENI TEPELNEHO CERPADLA POMOCI SEPNUTI AUX VSTUPU

REGULACE
SPINANi KONTAKTU PRO SG READY
DOMOVNI
o ROZVADEG FV PANEL
([
$NIBE |
) DRAZICE
° BATERIE
TEPELNE
CERPADLO STRIDAC
< >
ELEKTRICKA PRIPOJKA
NA ROZVODNOU SiT
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